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The figures in the margin indicate full marks. Candidates are required to give their answers 

in their own words as far as practicable. 
 

1. Answer any five questions :                                                                        5× 2 = 10 
 
(a) Define isothermal and adiabatic process of a thermo-dynamical system. 

 
(b) Prove that the work done in an adiabatic process is )
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Cv  is heat capacity of the system at constant volume, T1 and T2 are initial and 
final temperatures. 

 
(c) What do you mean by reversible and irreversible processes?     

 
(d) 1 kg of water at 0oC is heated to 100oC. Find the change in entropy.    
 
(e) Using Maxwell’s relations derive the expression of the first TdS equation. 
 
(f) State equipartition theorem of energy. Hence find out total energy of one mole 

of a diatomic ideal gas.  
 
(g) What is “mean free path” of gas molecules? How does it depend upon 

concentration of molecules? 
 
(h) Write down the distribution function of F-D statistics. Draw the distribution 

curve at temperature 𝑇 = 0 𝐾 and 𝑇 ≠ 0 𝐾. 
 

2. Answer any three questions:                                                                      3 × 5 = 15 
 
(a) Write down the first law of thermodynamics for an ideal gas. Hence, prove 

that RCC VP  , terms being usual.                                                2+3 

                                                                   
(b) Discuss the four steps in a Carnot’s cycle by an indicator diagram.             5 

 



(c) What is Joule-Thomson effect?  Obtain a general expression for Joule-
Thomson coefficient.                                                                           2+3 

 
(d) Draw the energy distribution curve for a black body radiation. Write down the 

Planck’s distribution law. Hence obtain the Rayleigh-Jeans law of black body 
radiation.                                                                                                                    1+1+3 

 
(e) Define an ensemble and phase space of a system. Obtain the relation between 

thermo-dynamical probability and entropy of a system.                               2+3 
 

 

1. έয έকােনা পাচঁΜট ϕেѨর উЫর দাও :                 5× 2 = 10 

 
(a) তাপ গিত িবদҝায় সেমাѯ ও дতাপ ϕΝοয়ার সংϡা দাও। 

 
(b) έদখাও έয дতাপ ϕΝοয়ায় কৃতকায κ )
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হল িѸর আয়তেন গҝােসর আণিবক আেপিϠক তাপ;  T1 এবং T2 যথাοেম 
ϕাথিমক এবং অিоম উѯতা।  

(c) ϕতҝাবতκক ও অϕতҝাবতκক Νοয়া বলেত কী έবাঝ? 
 

(d) 0oC তাপমাϏার 1 kg জলেক 100oC তাপমাϏায় উЫч করেল এনϊিপর 
কত  পিরবতκন হেব?  

 
(e) মҝাЊওেয়েলর সমীকরেণর সাহােযҝ ϕথম TdS সমীকরেণর রািশমালাΜট 

িনণ κয় কর।  
 

(f) শΝЅর সমিবভাজন নীিত িববৃত কর। ইহার সাহােযҝ এক έমাল িе-
পরমাণুক আদশ κ গҝােসর έমাট শΝЅ বািহর কর।   

 
(g)  গҝাস-অনুর গড়মুЅ-পথ কী? ইহা অনুর ঘনেЯর উপর িকপ 

িনভκরশীল? 
 

(h) ফািম κ-িডরাক বлন সূϏΜট έলখ। 𝑇 = 0 𝐾 ও 𝑇 ≠ 0 𝐾 তাপমাϏায় বлন 
সূেϏর έলখΜট অВণ কর। 

 
 
 
 

 
2.  έয έকােনা িতনΜট ϕেѨর উЫর দাও :               3 × 5 = 15            



 
(a) আদশ κ গҝােসর έϠেϏ তাপগিতিবদҝার ১ম সূϏΜট έলখ। ইহার সাহােযҝ ϕমাণ 

কর έয RCC VP  , έযখােন পদვিল Ѿাভািবক ।                                                                  
2+3 

 
(b)  িনেদκশক িচেϏর সাহােযҝ কােণ κা চেοর চারΜট ধাপ আেলাচনা কর।          5 

 
(c) জলু-থমসন Νοয়া কী ? জলু-থমসন ვণােВর সাধারণ রািশমালা িনণ κয় কর।          

2+3 
 

(d) কৃѯবᄿ িবিকরেণর έϠেϏ শΝЅর বлন έলখΜট অВণ কর।  ъҝােВর িবিকরণ 
শΝЅ বлন সূϏΜট έলখ। ইহার έথেক র ҝােল-জীেхর বлন সূϏΜট িনণ κয় কর। 

                                                                                                                       1+1+3 
(e) έকান তেϴর এেхїল ও দশা-Ѹােনর সংϡা έলখ। তেϴর তাপগতীয় সјাবҝতা 

ও এনϊিপর মেধҝ সѕকκ Ѹাপন কর।                                                     2+3 
___________ 


