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1. Answer any five questions: (1×5 = 5) 
(a) Which of the following is an example of a state function?

(i) Q
(ii) W
(iii) Cp

(iv) U

(b) Which of the following organic compounds responds to both the iodoform test and
Fehling’s test?
(i) Propanone
(ii) Ethanal
(iii) Methanal
(iv) Ethanol

(c) In a buffer solution containing equal concentrations of B and BH+, the Kb for B is 10-10.
The pH of the buffer solution is?
(i) 10
(ii) 6
(iii) 7
(iv) 4

(d) Which of the following compounds will show the slowest reaction rate during the
reaction with Br2/FeBr3

(i) Benzene
(ii) Toluene
(iii) Anisole
(iv) Nitrobenzene

(e) Value of work done in free expansion of an ideal gas-
(i) Positive
(ii) Negative
(iii) Zero
(iv) Infinity



(f) The property, which can be classified as an extensive property, is -
(i) Melting Point
(ii) 𝐸𝐸𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶0

(iii) 𝑉𝑉�
(iv) G

(g) In Reformatsky reaction
(i) The components are more active than Grignard reagents
(ii) Organo zinc compounds are involved
(iii) An α-hydroxy ester is obtained
(iv) Mg metal is treated with a halo ester

(h) Consider the reaction CO(g) + ½ O2 (g)→CO2(g) at constant temperature and pressure.
Which one of the following is correct?
(i) ΔH<ΔE
(ii) ΔH>ΔE
(iii) ΔH = ΔE
(iv) none of these

2. Answer any four questions: (2×4 = 8) 

(a) Acetaldehyde performs aldol condensation reaction but benzaldehyde does not –
justify.

(b) What is the effect of change of pressure on equilibrium constant for a gaseous reaction?
(c) Transform: Nitrobenzene to m-Nitroaniline
(d) Show that the amount of work done in a reversible process is always greater than in an

irreversible process.
(e) Why does benzene participate more easily in electrophilic substitution reactions than in

nucleophilic substitution?
(f) Explain whether the same result can be obtained by heating CaCO3 in open space and

in a confined container.
(g) What happens if PCl5 is added in benzaldehyde?
(h) What is the relation between ionization constant and ionic product of water?

3. Answer any two questions:             (2×6 = 12) 

(a). (i) Calculate efficiency of a Carnot engine working between 127°C and 27°C. 
(ii) How would you synthesize crotonaldehyde from acetaldehyde?
(iii) Explain why nitrobenzene does not perform Friedel Crafts reaction.

[2+2+2] 

(b). (i) The reaction between 1 mole of PCl5 and 2.5 moles of Cl2 gas at 300°C in a one liter 
container produces 0.65 mole PCl5. How many moles of PCl5 and Cl2 will be in 
equilibrium? What is the value of Kc?  

(ii) Write short notes on Cannizzaro reaction & Pinacol-Pinacolone rearrangement.
[3+3] 

(c). (i) “pH scale ranges from 0 to 14” – justify 



(ii) Calculate pH of 0.02 M acetic acid and 0.06 M sodium acetate solution (Given pKa

= 4.75).
(iii) What product would be formed if o-nitrobenzaldehyde is treated with Al(OPri)3 in

iPrOH? Explain the mechanism of the reaction.
[2+2+2] 

(d) (i) For the same volume change, if the initial pressures match, the isothermal expansion
work will be greater than the adiabatic expansion work for an ideal gas.  Justify. 

(ii) Explain why lactic acid gives a positive iodoform test but propionic acid does not.
[3+3] 

(ব�ানুবাদ) 

1. েয েকােনা পাচঁ�ট �ে�র উ�র দাও :  (1X5=5) 

(a) িন�িলিখত�িলর মেধ� েকান�ট এক�ট অব�া অেপ�ক এর উদাহরণ?
(i) Q
(ii) W
(iii) CP

(iv) U

(b) িনেচর েযৗগ �িলর মেধ� েকান�ট  আেয়ােডাফম � এবং েফিলং উভয় পরী�ােতই সাড়া
েদয় ?
(i) ে�াপােনান
(ii) ইথান�াল
(iii) িমথান�াল
(iv) ইথানল

(c) B এবং BH+ এর সমান ঘন� সমি�ত এক�ট বাফার �বেণ, B-এর জন� Kb হল 10-10।
বাফার �বেণর pH কত?
(i) 10
(ii) 6
(iii) 7
(iv) 4

(d) িন�িলিখতর েযৗগ�িলর মেধ� েকান�ট Br2/FeBr3-এর সে� িব��য়ার সময় সব �িন�
িব��য়াহার �দশ �ন করেব?
(i) েব��ন
(ii) টলুইন
(iii) অ�ািনেসাল
(iv) নাইে�ােব��ন

(e) আদশ � গ�ােসর মু� স�সারেণ কৃতকােয �র পিরমাণ-
(i) ধনা�ক
(ii) ঋণা�ক



(iii) শূণ�
(iv) অিপিরসীম

(f) েকান�ট পিরমাণগত ধম � -
(i) গলনা�
(ii) 𝐸𝐸𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶0

(iii) 𝑉𝑉�
(iv) G

(g) Reformatsky িব��য়ার ে�ে�-
(i) উপাদান�িল ি�গনাড� িবকারক�িলর েচেয় েবিশ স��য়
(ii) Organozinc েযৗগ জিড়ত
(iii) এক�ট ⍺-হাই��� এ�ার পাওয়া যায
(iv) Mg ধাত� েক এক�ট হ�ােলা এ�ার সােথ িব��য়া করােনা হয়

(h) ি�র তাপমা�া এবং চােপ CO(g)+½O2(g)→CO2(g) িব��য়া�ট িবেবচনা কেরা |
িব��য়া�টর জন� িনেচর েকান�ট স�ঠক?
(i) ΔH<ΔE
(ii) ΔH>ΔE
(iii) ΔH = ΔE
(iv) উপেরর েকােনা�টই নয়

2. েয েকান চার�ট �ে�র উ�র দাও  (2×4 = 8) 

(a) অ�ািসটালিডহাইড অ�ালডল ঘনীভবন িব��য়ায় অংশ�হন কের িক�
েবনজালিডহাইড তা কের না – ব�াখ�া কর |

(b) বায়বীয় িব��য়ার ে�ে� ভারসাম� �বেকর উপর চােপর পিরবত�েনর �ভাব কী?
(c) �পা�র কেরা: নাইে�ােবন�জন েথেক m-নাইে�াঅ�ািনিলন।
(d) েদখাও েয এক�ট পরাবত� ���য়ায় স�� কােজর পিরমাণ এক�ট অপরাবত� ���য়ায়

স�� কােজর েচেয় সব �দা েবিশ।
(e) েকন েব��ন িনউি�ওিফিলক �িত�াপেনর ত� লনায় ইেলে�ািফিলক �িত�াপন

িব��য়ােত আরও সহেজ অংশ�হণ কের?
(f) েখালা জায়গায় এবং এক�ট আব� পাে� CaCO3 গরম করেল একই ফলাফল পাওয়া

যায় িকনা ব�াখ�া কেরা।
(g) েবনজালিডহাইেড PCl5 েযাগ করা হেল কী হেব?
(h) জেলর আয়নীকরণ �বক এবং আয়নীয় �ণফেলর মেধ� স�ক� কী?

3. েযেকােনা দু�ট �ে�র উ�র দাও     (2×6 = 12) 

(a) (i) 127°C এবং 27°C এর মেধ� কাজ করা এক�ট কান �ট ই��েনর দ�তা গণনা কর।
(ii) কীভােব অ�ািসটালিডহাইড েথেক ে�ােটানালিডহাইড সংে�ষণ করেব?
(iii) েকন নাইে�ােব��ন ি�েডল �া� িব��য়ায় অংশ�হন কের না ব�াখ�া কর।

[2+2+2] 



(b) (i) এক-িলটার পাে� 300°C তাপমা�ায় PCl5 এর 1 েমাল এবং Cl2 গ�ােসর 2.5 েমােলর
মেধ� িব��য়ায় 0.65 েমাল PCl5 উৎপ� হয়। PCl5 এবং Cl2 এর কত েমাল সাম�াব�ায়
থাকেব? Kc এর মান কত?
(ii) Cannizzaro িব��য়া এবং Pinacol-Pinacolone পুনিব �ন�াস স�েক� সংি�� �টকা
েলখ।

[3+3] 
(c) (i) “pH ে�ল 0 েথেক 14 পয �� “– ব�াখ�া কর।

(ii)0.02 M অ�ািস�টক অ�ািসড এবং 0.06 M েসািডয়াম অ�ািসেটট �বেণর pH গণনা
কেরা (েদওয়া আেছ pKa = 4.75) ।
(iii) iPrOH এ o-নাইে�ােবনজালিডহাইড এর সােথ Al(OPri)3 িব��য়ায় কী ৈতির হয় ?
িব��য়ার ��য়ােকৗশল আেলাচনা কেরা।

[2+2+2] 

(d) (i) এক�ট আদশ � গ�ােসর একই  আয়তন পিরবত�েনর জন� যিদ  �ারি�ক চাপ একই
থােক েসে�ে� সেমা� ���য়ায় কৃত স�সারেণর কােজর পিমমান ��তাপ
���য়ায় কৃত স�সারেণর কােজর পিরমােনর েথেক েথেক েবিশ হেব। যথাথ �তা িবচার
কেরা।
(ii) ব�াখ�া কর েকন ল�াক�টক অ�ািসড আেয়ােডাফম � পরী�ায় সাড়া েদয় িক�
ে�ািপওিনক অ�ািসড েদয় না।

[3+3] 

================= 


